8 ۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصسهمل صهتصره] 


کع ۱ 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۲ 16۵96276 
451-6 ۰ و2023 ۷۷۱۳/۵۲ 4 .۷0 و20 ,]۲۷۵ 33 


۲ ۵۲۵۵۵ ۵ م0۵۵۵ امماممامصعمط۳ رومام و۸ ۵۶ معصا0موع1 
۵ ۵ ۳۵۳1۲ ۲۰۵۱۳۸۲۲۵ ۱۱۲۵۲6۵0۲ ۱۷۱۸۳ ۱0۱6۱۷۵۲5 (+ن 66511۷۷ 17۳111610701) 
۳۵۵ 


تعاهصنک 0معه۷ .ل رنصوزجهه ٩.‏ 1۳62۷۵۵/۳۳ :5 و طه‌صطم1 ۲۰ 


:۲ قفنط] مات 0 ۲۱0۷ ۲ 

متصطمطمتهظ ۵1 مفعمموم ,(2۸023) .ل رتکلقصنه ۱29000 ی .و بتصهزصهی بط بصه2۲ع۴ بب مطفصطه‌ظ 08-03-22 :۷۵+( 
طاه هلت رم ماع ت0۲ تقعط/۷ محعبظ و معتامتهاعحهط آمء‌نعهماممعطظ 20 25-04-02 :156۷1560 
,(20)4 و65۵0 ۷0۵۶ ۳۱۵1 ۵۴ 0۵ ۲۳۵/۱۱۵۶۲ .عصناصحاظ ۲۵۱۵۲60 ما انطاق۴ طاسمعه6 احععلتط | 05-05-2022 :60اهععع۸ 
1 6 ۱6۵۹://01,08۵/102ظ ۰(مهتاوهاه طوتاع صظ از صعتعنع۲ ص) .451-466 


(1۱۹۳۹000۰۵00 


6 16 .جع طا قه ۷۵11 وج ۷۷۵۲۱۵ مطا ظا وممتي کصه)عممرحصا دمح فطا ۵۶ معه فا رماع 01۳1 اهعظ/۱۷۷ 
5 ,606۲81 1166 ,۷۷۳۵۵۵ .0662065 )م1۵۵۵ هصتیل فانط نان مد ۱۷۱۵۱0 ۵۶ عصصیع) ما مصمصه0۷حرحص ترصقحظ 80مرم۵1هرم 
)ون معط فقط عصمام فنط1 .ععبانمتتعج ۵۶ وعماهعن 4ص اصفاتمحرصا فطع گم مصم فد صه باتلمصصصصمی ملععاه0ه 2 قه 180۷78 
12000۲ اصهازهموصصا حح وا مق عصتاصهاظ ,۷۵۲۱۵ عظ) مد قلقعععن ماه مصممصصه ممتامن0متن 4ص ممتاج ناه تعصتا 276 
۵ و1 عصتاصقهام صا داهن .عاقل مصتصهام ما دممصهه طاه ه۷ فمامصصههم آهعع60۲010)مص مفننهععه ممتامناق0۲0 وم 
۶ وعویاهه صتقصظ عط ۵۶ معم و1 هه ضوع ۵۶ وفههعه مصاهمه عقعطاس للم )ومحصاح صا محصصصرمع و1 قط) فصصماطامعم عطا ۵۶ 
,۷۵6ات مضه عصتاصهام ما چقاع0 فطع مه مصن‌معمع0 ومتته۷ مه ممتام0ع۲ ۷۱۵۱0 .وه تالننه هم ۵۶ ۱۷1۵105 ۲۵00660 
لوتاصعامم 0۶ 3560 صقطا عمط وعطع۵ع۲ فمحصتام‌مطمو عصنامصصة فنطا فقطا م26عن4ص1 فاصعصتهمن عصمو ۵۶ فافع معط هه 
۶ وععهاه اصمنه ۵۶ مممتنهعن مط لصه ممحتل و0 ]0ع11ه فطل مه مبیل ماق؟ طا«مع مه رعمامصمداظ ,۷1۵10 صلقع 
عمناه)2020 0۶ اصلمج م1 معط مه روعع2)ه عوعطا ۶ طمجه صا مصتانهبمنم فممتاتوم آهاممجصمم رصم فط) هه اصمصم‌ماع0۵7 
عمط تاصع10 م)] 40مصمنوع0 م۷۵ ممحصتیهصره ونط[. .عاقل عصتاصهام 0عبوهاع0 مه طمباه فعمت)تصمی آمامم‌صممتز هه فنامتته۷ ما 
امن اه فتاه حطس همه سمط ۵ ومعهاه آهمتومامممطام مه فامم‌ممم‌مصمی ۷۱۵10 مضه ۷۱۵10 صد وععصفطه 
0246 عصتاصهام 0۵12760 طز ماماتهم‌صصمی وه تایه عصتمیلم اما ام انلزماتودمم مط) ماقعتاوع1۷ م) 24 فاتطاقط 0و 
1 3 


۱۷۲۵۸)۵۳1215 20 ۵۹ 


06512 ۵۱۵01 ۲2۵00۴8۲260 متمام‌مهم 2 مه 2860 فاصمحصتهمه ماهتدوعو 0۳۷0۵ طا 4مامن0صمع ق۷۷28 62و۲۵ فقط [" 
احعطه مهعنط سم 10 صم (تعحصصهععظ (6) عنم هناهام 0عرداع فصح (عهطصمم 6۳) ماک عصتاصهام نامه 
ص مابتافص! حمتجعومک اصمصع۷متمحصا عصقاظ 0ص 5660 فطا ۵۶ ند طام‌نمعوع۲ عطقم فصمتاه)نامع۲ معط ط فد تاه 
,1۷۵040 مصقطوطلف؟ رئیهلنعظ رصهعطفزط م۵بامصا فهب لته تقمطاه 20ع م1 ,(2016-2018) وتهع۷ 0۷۵ طا [هتهک 
ماود عصحصینه فج میاه فاصمصمم‌مصمی ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵10 .صحتصصحط 4ص 2 محصهی بصهعه‌طم۷ روهظ رصهب اه رصهتقطه‌ظ 
ما طمعوعی عصنمته عطا ۵۶ لجه مها اه 4عتناوحعده موه اطعتهب< صنمه1000 مملنوه عم صنقتع ۵ تعحصناه ,کح تقوم 
0 ۷۷۵5 ععماو همعط مطا رصمت2001 ما .عماهل مصتاصهام منامتنه مط مه وتو لته معط ۵۶ وعوممموع۲ مهبم 
۰ 2۲0۱۷18۵ 6) عصتستل 


166165 200 (۱6) 


جه صمتامن0ع1 اصمه‌تلتصونه 2 0ععنمه 166 15۳ ما ,ملظ 15 مت ملق عصناصهام 0عبرداعل هط 0عامعنصذ کاآناوم5 


صد رصحطم‌صدنا ,اهتنا ۸224 متحصقاو1 رط‌صهرظ صقطع‌صونا رجمممتعضه ۵۶ اصعلبگ ۲۳۵۵ -1 

266 طم2عو۴۵ فممن۱۵0 [۳۵۲۵2 ۵۶ ب«وماممطمع1 4صه ممتامن۶۵0ظ رهظ ۵۶ اصمصاند1(۵۵ ,۲۳۵0۲۵990۲ اصمادتوو۸ -2 
صح رصهطمصهنز روتوه وتا ۸2240 متصصدلو1 رطامصهرظ مقطم‌صهر1 

جمتصصمظ مه ممتاهءص0ظ به‌تهععوم . مسانه‌تنهد رماتاتافمآ عصمصه۲متموصص تصقاظ ‏ قمع 9۵۵0 رط850ع]۲۳۵0 اصداوتووظ۸ -3 
صح ,رتمک ,ره مملاه2نصدوء0 

,۵16) طمته6وم وممزمز۱۷]۵0 لهطاعع۲ ه برع۱0مصطمع1. مه ممتامن ۲۶۵0 ادنوه ۵۶ اممصاندمعن1 ,۲۲۵۲6950۲ ]صهاو1وو۸ -4 
صه رصهطمصدنز روتوه وتا ۸2240 متصصعلو1 رطصهءظ مقطمصدر1 

(رمی.ممطج ۱ ۵ 93مه 62۷ص فده :تفص میمصت طممومتزمن -۶) 

0009://001.012/10 2-26620221 


منود عم نع گم تعحاصته بز605 م 698 حصم) گم عم وعانمد ۵ تعطصصننه بر قطع1 6066 ما 7485 حصمت) مزر صنمتع 
مق عصتصهام 0۶ ماهعاله ممتاعحعاصا م1 .رم 38.4 م6 41.1 صمظ) هزم صنفتع 1000 28 ر(رلععو 25.8 40 28.5 11082 
0 ۷۱۵۱ متهتع ]10۳/۵9 مج )ومطعنط م1 .عامممممصمی ۷۱۵10 لمح ۷۱۵۱0 صتقع من )مهم نموه میم تهب لته 280 
,4206 عصنتاصهام 0هدام چم (قط,ع1 5842) صحتصفط فصه عاقک عصنتاصهام امن صم ( هط 18۵۰ 7436) صمعطمزظ ما 
(ثانات) 641 10 736 ۲ظ۳0) ۱۱026 قاطایام ما عصاصهام ۵۶ عمتاحتنل ۲۵00660 ماع عصتاصهام ۵0«د1ه۱۲ .واه۷تا۵60وع۲ 
عصاصدام لمح (رنانات 1457 0 1608 حصمظ) ولفعطاصه ۵ مطتاصدان ,(ثابلت 886 00 982 حصم) امام‌لنمو امصتصع) ما عصتاصفام 

01(1(۰) 2265 0 2456 عم تافو ما 


صمتعصل‌صم) 


تفا موی ۷۱۵10 ۵۶ ممتممصهم؟ مطا ت10 اصماممرصا بو ود معهاه امامممهمماه 0۵7 )ممملل ۵ ممتاهتن رز 
صقام ها 2160160 مه ب«فطا ناه باتهتا متاعصعع ۵ وع2 02265 696 طهامطاله ,۷۱610 صتهتع تفص فطا مصتحصعاعه 
هعوع: عم .طاعمها سول فصح معیتاجهم‌صها رالفتمعموه روعمامع؟ متاقصصتاه روعووه‌تاد اماممصصمتتصه مه فصمتاتصمم 
عط ۶ مونیجعع م02 عصتاصدام امن معط مه 0عتهم‌جصرمی 186۵ رها ۷۱۵14 صتقتع ۲۵0۵60 عصتاصهام صا رقاه 2۶ظ) ٩۳0۷/60‏ 
۰ عم منت -صنمی 4صه و۲تاماععع۷ ره که هم ومانمه ۵ تعطمصنه 0ععنا0ع۲ 

عصتاصها اممتم‌ناوصا رفممتالجمن مطاهع ماماه0هص) ماه عصتاصهان 0012760 ۵۶ وعفهء ظ1 رو)لنا5ع۲ عطع وم ۳860 
0 صهعمط۱۷]۵ مه میاه فهب لته تقد «اتقه رعجمنوع: متلفصتاه تقاتصه بم ممتععد رها ما رعاه باصمصصم‌تناوم 
۰ ۷16۱0 276تمصتصتجدر م6 عع0تن ص 0ع0هممصطرممع۲ مه ٩1۷20‏ مان عم تالنت اتتتطفمطظ عاقتعمقظ قصح 2 صهتصفط) 


قاصعجممصمع ۷۱۵۱۵ ,م02 مصتاصهاظ رهعهاو لممنع10مععظظ رید معتوع0-ط ۵ ۷1۵1 صنهتن :۱۵۲۱۷۵۲۵6 


8 نشریه پژوهشهای زراعی ایران 


۲۱0۴86۵۵۵2۵6: 0/۵ 


جلد ۲۰ شماره غ زستان ۶۰۱ ص ۵۱-1۹1 


واکنش خصوصیات زراعی و فنولوژیکی ارقام گندم نان (م] 0651۲۷ 172/671 با عادت 
رشد متفاوت به تخیر در کاشت 


۳۹۹۹ 3 م 3۲ با ۰ 3 
مجید بهنه . شهرام رضوان .سارا سنجانی . جعفر مسعود سینکی 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۲/۱۷ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۲/۱۵ 


چکیده 


به‌منظور بررسی خصوصیات زراعی و فنولوژیکی ارقام جدید گندم نان در تاریخ‌های کاشت مطلوب و تأخیری این آزمایش در دو سال زراعی 
(3۸-۱۳۹۶) در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی مژسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر در کرج اجرا شد. این 
تحقیق در دو آزمایش جداگانه با تاریخ کشت مطلوب منطقه (۱۵ آبان) و کشت تأخیری (۱۵ آذر) انجام شد. ارقام آزمایش شامل سه گروه: ارقام زمستانه 
و بینابین دیررس (پیشگام و حیدری)» ارقام بهاره متوسطرس (رخشان» سیوند. پارسیء بهاران و سیروان) و ارقام بهاره زودرس (مهرگان. چمران ۲ و 
چمران) بودند. از ابتدای فصل رشد در هر تیمار مراحل فنولوژی تعیین شد و در انتهای فصل رشد عملکرد و اجزای عملکرد بررسی شدند. نتایج این 
پژوهش نشان داد که تأخیر در کاشت از ۱۵ آبان تا ۱۵ آذر سبب کاهش معنی‌دار عملکرد دانه (از ۷۴۸۵ به ۶۰۶۶ کیلوگرم در هکتار)؛ تعداد سنبله در 
مترمربع (از ۶۹۸ به ۶۰۵ سنبله در مترمربع)» تعداد دانه در سنبله (از ۲۸/۵ به ۲۵/۸ دانه) و وزن هزار دانه (از ۴۱/۱ به ۳۸/۴ گرم) شد. بیشترین و کمترین 
عملکرد دانه به‌ترتیب مربوط به رقم پیشگام (۷۳۳۶ کیلوگرم در هکتار) در تاريخ کاشت مطلوب و رقم چمران (۵۸۴۲ کیلوگرم در هکتار) در کشت 
تأخیری بود. تأخیر در کاشت موجب کاهش طول دوره کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه (از ۷۳۶ به ۶۴۱ درجه-روز رشد)» کاشت تا ظهور سنبلچه 
انتهایی (از ۹۸۳۲ تا ۸۸۶ درجه-روز رشد)» کاشت تا گرده‌افشانی (از ۱۶۰۸ به ۱۴۵۷ درجه-روز رشد) و کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک (از ۲۴۵۶ به ۲۲۶۸۵ 
درجهسروز رشد) شد. بر اساس نتایج به نظر می‌رسد اثرتاریخ کاشت بر کاهش طول دوره رشد ارقام گندم از طریق کاهش تمامی مراحل اصلی نمو 
به‌خصوص دوره رشد رویشی (کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه) ایجاد شده است. همچنین نتایج حاکی از آن بود که طول دوره مراحل مختلف نمو در 
ارقام سازگار با مناطق اقلیمی مختلف با یکدیگر متفاوت بود. به‌طوری که در تاریخ کاشت مطلوب و تاخیری ارقام سازگار با اقلیم سرد بالاترین و ارقام 
سازگار با اقلیم گرم کمترین نیاز حرارتی را برای مراحل مختلف نموی داشتند. نتایج نشان داد که بیشترین اختلاف ارقام در مراحل فنولوژیک در نیاز 
حرارتی مورد نیاز برای انتقال از مرحله رویشی به زایشی بود. با توجه به نتایج به نظر می‌رسد در شرایطی که کشت به تأخیر بیفتد ارقام سازگار با اقلیم 
گرم (بهاره و زودرس) از جمله مهرگان و چمران ۲ جایگزین مناسبی برای کشت در مناطق معتدل باشند. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد تاریخ کاشت. درجه روز رشد» عملکرد دانه» مراحل فنولوژیک 


۱- دانشجوی دکتری زراعت واحد دامغان, دانشگاه آزاد اسلامی, دامغان, ایران 

۲- استادیار مرکز تحقیقات تولید و فن‌آوری داروهای گیاهیء واحد دامغان» دانشگاه 

۳- استادیان موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات» آموزش 

و ترویج کشاورزی» کرج. ایران 

۴- استادیار مرکز تحقیقات تولید و فن‌آوری داروهای گیاهیء واحد دامغان» دانشگاه 

(#- نویسنده مسئول: ۰ 6۵۱۷۵۳۵0۰601۲ 2۷2۵93عتصصهطفطه :لتفصط) 
1 0۹://01.012/10.22067/60 


گندم (م] 0651۷۷ 11111600) یکی از مهم‌ترین گیاه زراعی 
ایران و جهان بوده و از لحاظ عملکرد» کیفیت و خصوصیات ظاهری 
در طول دهه‌های اخیر پیشرفت‌های فراوانی را تجربه کرده است. گندم 
همانند انرژی» کالایی راهبردی شناخته می‌شود و از شاخص‌های مهم 
کشاورزی محسوب می‌گردد. اين گیاه بالاترین سطح زیر کشت و 
تولید را در بین دیگر غلات در جهان به خود اختصاص داده است 
(2014 ,اه ۶ صحصصنعآن6) و هر ساله حدود ۶۰ تا ۷۰ درصد اراضی 
زير کشت محصولات زراعی کشور را به خود اختصاص می دهد. سطح 
زیر کشت گندم (آبی 9 دیم) در سال زراعی ۱۳۹-۹ پرابر با حدود ۶ 
میلیون هکتار گزارش شد که۴۹/۶ درصد زمین‌های زراعی کشور را 


۴۵۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰ شماره زمستان ۱۰۱ 


به خود اختصاص داده بود. میزان تولیدگندم (آبی و دیم) در کل کشور 
۵ میلیون تن گزارش شده است (2019 ,.۸1 ۶۶ [۸۵0). 

دستیابی به پتانسیل عملکرد محصولات زراعی از جمله گندم 
متأثر از ژنتیک» شرایط محیطی اثر متقابل آن‌ها و اعمال مدیریت در 
استفاده بهینه از منابع می‌باشد. بنابراین علاوه بر معرفی رقم‌های 
پرمحصول و پایدار باید از ظرفیت ژنتیکی آن‌ها در شرایط اقلیمی و 
منابع مختلف در جهت پایداری تولید و امنیت غذایی کشور بهره برد 
(2013 ,۵1۰ ۰1 ۳۵۲۵۵66). در حال حاضر پدیده تغییر اقلیم و آثار مهم 
آن بر رشد و نمو محصولات زراعی و در نهایت میزان تولید به یکی 
از نگرانی‌های جامعه جهانی در مورد امنیت غذایی تبدیل شده است 
(2010 .61 61 تا بنابراین شناسایی و استفاده از ژنوتیپ‌های 
سازگار و متحمل به شرایط مختلف اقلیمی می‌تواند از جمله روش‌های 
موفقیت‌آمیز در تولید گندم باشد. 

تأخیر در کاشت یکی از مشکلاتی است که تقریباً در کلیه مناطق 
گندم کاری کشور متداول است و می‌توان آنرا یکی از علل اصلی 
کاهش عملکرد ارقام گندم محسوب کرد. میزان کاهش عملکرد بسته 
به میزان تاخیر در کاشت و ارقام متفاوت بوده و نتایج برخی 
آزمایش‌ها بیانگر است که این میزان گاهی به بیش از ۳۵/ عملکرد 
دانه پتانسیل (در شرایط تاریخ کشت مطلوب) می‌رسد 121270627۳20) 
ملحصطه] ۳2 :2016 متلتتقطی :2011 متصلهعوم] ۲اه عمط ک 
(2011. ایشان دلیل عمده کشت دیرهنگام را به علت تأخیر در آزاد 
شدن زمین از محصول قبلی (کشت بهاره مانند چغندر و صیفی‌جات) 
ذکر کردند. 

تغییر تاریخ کاشت با تغییر شرایط محیطی (عمدتا درجه حرارت و 
طول روز) حاکم بر رشد (1997 ,.اه 6 ۳0022 نمو پنجه‌زنی 
(1991 ,ا2) شرایط تخصیص (1989 ,10116227) و در 
نهایت عملکرد گیاه را تحت تثیر قرار می‌دهد. نتایج مطالعات متعدد 
نشان داده است که اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد دانه 
معنی‌دار است (2016 بلتقطگ :2011 ,ن۳2۵120۳120), به بیان 
دیگر واکنش ارقام گندم به تأخیر در کاشت یکسان نبوده و برخی 
ارقام گندم سازگاری بیشتری با شرایط محیطی ناشی از تاخیر کاشت 
داشته و میزان افت عملکرد آن‌ها کمتر از سایرین است. از آنجا که 
تفاوت اصلی محصول در تاریخ کاشت‌های مختلف به دلیل آن است 
نور و دماانجام شده است 1994 ,4هطمعصام۱۲ عک صفطط۲/ 
ساز کار پیشغر برخی. ارقام بة جاخیر کشت مه عم له ان است این 
ارقام با بهره‌گیری از سازوکارهای متفاوت» قدرت انعطاف‌پذیری و خود 
کنترلی بیشتری در پاسخ به تغییر شرایط محیطی دارند ( م2٩‏ 
216 

رنا و همکاران (2019 .۵1 ۶ 2600) با بررسی اثر تأخیر در 
کاشت بر عملکرد گندم نشان دادند که یک ماه تأخیر در کاشت در 


منطقه‌ای در هند موجب کاهش ۲۲ تا ۲۴ درصدی عملکرد طی دو 
ال آزمایف قد که علی آن‌را گرمای بای فان دک کرفند: 
گرشاسبی و همکاران (2019 ,.۵ 2 027:۳290)) به بررسی هشست 
رقم گندم با طول دوره رسیدگی مختلف و سازگار با مناطق اقلیمی 
متفاوت در چهار تاریخ کشت پرداختند. در بین ارقام مختلف رقم 
مهرگان بالاترین عملکرد را داشت که البته اختلاف معنی‌داری با رقم 
سیوند» حیدری» پیشگام و سیروان نشان نداد. در تاریخ کاشت ۲۰ 
مهرماه رقم حیدری و پیشگام (سازگار با اقلیم سرد تا معتدل) و در 
تاریخ کاشت ۵ آذر رقم مهرگان (سازگار با اقلیم گرم) بالاترین 
عملکرد را نشان دادند. جعفرنژاد (2009 ,1212706[20) طی مطالعه‌ای 
دوساله روی تعیین مناسب‌ترین تاریخ کاشت برای ارقام مختلف گندم 
نان دارای تیپ‌های متفاوت رشد در نیشابور گزارش نمود که اثر تاریخ 
کاشت بر تعداد سنبله در متر مربع» وزن تک دانه» ارتفاع بوته و تعداد 
روز تا ظهور سنبله معنی‌دار بوده ولی اثر آن بر عملکرد دانه معنی‌دار 
ده کب خلت ان ارم هک ابط آب وهوای ات ی تبال‌هنای 
مطالعه نسبت داده شد. محققان با بررسی اثر سه تاریخ کاشت 
(یک تاریخ کاشت به هنگام و دو تاریخ کاشت دیرهنگام) بر ۱۳ 
ژنوتیپ گندم بهماره در #سرایط مکزیک بیان داشتند که با تأخیر در 
کاشت. تعداد روز تا گرده‌افشانی» تعداد روز تارسیدگی» ماده 
خشک» عملکرد دانه تعداد دانه در سنبله». تعداد سنبله در 
مترمربع» تعداد دانه در مترمربع و وزن هزار دانه کاهش ولی شاخص 
برداشت افزایش یافت (2002 ,.۵1 61 ۵6 

زمان کشت مراحل فنولوژیکی گیاه و تولید زیست‌شوده کل را 
کنترل می‌کند و در کارایی تبدیل زیست‌توده به عملکرد موثر است 
(2006 ,فه۱۱۱۳۷۲ ک تهدامتطک): 

فنولوژی و سرعت نمو به دلیل تآثیر بر طول دوره و زمان وقوع 
مراحل مختلف نمو و به تبع آن شرایط محیطی حاکم بر هر یک از 
این مراحل, نقطه کلیدی سازگاری با شرایط متنوع محیطی از جمله 
تآخیر کاشت است. زمان وقوع مراحل مختلف فنولوژیکی (نموی) گیاه 
گندم و نیز طول این مراحل از مهم‌ترین عوامل تعیین‌کننده عملکرد 
انم پاش فتاغت و آکاهی از نوم وفیکی رای مراخل ماف 
نموی و نیز رابطه آن‌ها با توان تولید در طیف وسیعی از ارقام گندم 
زمینه موفقیت هرچه بیشتر محققان اصلاح نبات را در تولید ارقام گندم 
با پتانسیل عملکرد بالا فراهم خواهد ساخت ( بقاصانت 6 1۷0/20 
7 با توجه به متفیر بودن دما و طول روز استفاده از شاخص 
درچه روز رشد (0101)) جهت تعیین دقیق مراحل مختلف فنولوژی 
گیاه ضروری است. زیرا میزان انرژی گرمایی مورد نیاز هر مرحله 
فنولوژی در سال‌های مختلف ثابت است. این شاخص توصیف‌کننده 
تجمع حرارتی مورد نیاز برای رسیدن به یک مرحله خاص از فنولوژی 
کی ان کهفر ععل ها سکن فراحل رش ارم کاشه و بای 
برداشت به‌کار گرفته می‌شود (2017 .01 61 ۷۷۱/06 


سگلار و همکاران (2011 ,.7» 6۶ 127عع)) بیان داشتند کاهش 
عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های گندم در واکنش به شرایط محیطیء ناشی 
از تغییرات مراحل نمو و رابطه آن‌ها با عملکرد است. ننایج تحقیق 
شریفی (2016 ,802:111) بر روی واکنش مراحل فنولوژیکی و 
عملکرد ارقام گندم نان به تأخیر کاشت نشان داد که تأخیر کاشت از 
۰ به مهر به ۲۰ آذر سبب کاهش عملکرد و اجزای عملکرد و 
همچنین موجب کاهش طول دوره‌های رویشی زایشی و همچنین 
طول ,دوه بو شفرم دانهشته ایشا بان کره کاخ فر کاشت. طول 
دوره رشد را از طریق کاهش تمامی مراحل اصلی نمو اتفاق افتاده» اما 
کاهش طول دوره رویشی در تیپ زمستانه به مراتب بیشتر از 
تیپ‌های بینابین و بهاره بوده در حالی‌که اثر تأخیر کاشت بر کاهش 
طول دوره زایشی قبل از گرده‌افشانی در تیپ بهاره بیشتر از بینابین و 
زمستانه بود. جلال کمالی و همکاران ( .2 ۶ 12121-12721 
7 با بررسی مراحل فنولوژیکی ۲۰ رقم گندم سازگار به مناطق 
مختلف ایران گزارش کردند که طول دوره مراحل مختلف نمو در 
ارقام سازگار با اقلیم‌های مختلف با یکدیگر متفاوت است. آن‌ها 
همچنین اعلام کردند که میانگین طول دوره مرحله رویشی از کاشت 
تا ظهور برجستگی دوگانه) در ارقام اقلیم سرد و معتدل سرد 
طولانی‌ترین و در ارقام سازگار به شرایط دیم اقلیم شمال کوتاه‌ترین 
بود. در نهایت آن‌ها نتیجه گرفتند که ارقام اقلیم سرد و معتدل سرد 
عمدتا از طریق دوره کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه چرخه زندگی 
طولانی‌تری نسبت به ارقام اقلیم‌های معتدل» گرم و مرطوب شمال و 
گرم و خشک جنوب داشتند. نتایج مطالعه‌ای روی بررسی تأثیر زمان 
کاشت برطول مراحل فنولوژیکی گندم و رابطه آن با میزان تولید در 
منطقه گرگان نشان داد که زمان کاشت به دلیل تأثیر بر سازگارپذیری 
مراحل مهم نمو گیاه با مناسب‌ترین متغیرهای محیطی (همچون 
تشعشع دریافتی و درجه حرارت)» به‌طور معنی‌داری بر میزان تولید 
محصول اثرگذار است (2012 .۵1 ۶ ن4مصطه). 

از جمله مهم‌ترین عوامل زراعی جهت انطباق مراحل رشد و نمو 
گندم به منظور استفاده هرچه بیشتر از عوامل اقلیمی و دستیابی به 
سطح مطلوبی از عملکرد انتخاب تاریخ کاشت مناسب و انتخاب ارقام 
سازگار و پر محصول می‌باشد (2009 ,2127021). 

بنابراین با توجه به اهمیت گیاه گندم و لزوم شناخت ارقام سازگار 
در هنگام تأخیر در کاشت که امری اجتناب‌ناپذیر در شرایط تغییر اقلیم 
کنونی می‌باشد» شناخت ارقام سازگار با عادت‌های رشدی مختلف در 
این شرایط. جهت آگاهی کارشناسان کشاورزی و همچنین کشاورزان 
منطقه لازم و ضروری به نظر می‌رسد. این تحقیق با هدف شناخت 
بیشتر تغییرات عملکرد و اجزای عملکرد و مراحل فنولوژی ارقام جدید 
گندم نان با عادت‌های مختلف رشد و بررسی امکان معرفی ارقام 
سازگار با کشت تأخیری در منطقه طراحی و اجراشد. 


بهنه و همکاران» واکنش خصوصیات زراعی و فنولوژیکی ارقام گندم نان  ...‏ ۴۵۵ 


مواد و روش‌ها 


این تحقیق در دو سال زراعی (۱۳۹۶-۹۷ و ۱۳۹۷-۹۸) در مزرعه 
تحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر واقع در کرج 
(طول جغرافیایی ۵۱ درجه و ٩‏ دفیقه شرقی و عرض جنغرافیایی ۳۵ 
درجه و ۵٩‏ دقيقه شمالی و ارتفاع ۱۳۲۱ متر از سطح دریا) اجرا شد. 
ایس ی شک آتمالشی خداگاته ام کلب طرجباوگ‌های کاسا 
تصادفی با تاریخ کاشت مطلوب (تاریخ کاشت عرف منطقه) (۱۵ آبان) 
و کشت تأخیری (۱۵ آذر) بر روی ۱۰ رقم گندم نان اجرا شد. ارقام 
آزمایش از نظر رسیدگی شامل سه گروه: ارقام زمستانه و بینابین 
دیررس سازگار با مناطق سرد (پیشگام و حیدری/؛ ارقام بهاره 
متوسطرس سازگار با مناطق معتدل (رخشان» سیونده پارسی» بهاران و 
سیروان) و ارقام بهاره زودرس سازگار با مناطق گرم (مهرگان» چمران 
و چمران ۲) بودند. خصوصیات ارقام مورد بررسی در جدول ۱ آورده 
شده است. استان البرز از نظر اقلیمی جزو مناطق معتدل سرد 
طبقه‌بندی شده است. تغبیرات دما و بارندگی در طول فصل رشد کندم 
قر خو سال آزمایشی در شکل ۱ تشان داده شده استه لازم یه دکر 
است مبنای انتخاب ارقام متفاوت بودن طول دوره رشدی آن‌ها جهت 
بررسی و مقایسه در شرایط تأخیر در کاشت بود. قطعه آزمایشی مورد 
کشت در هر دو سال در سال قبل از اجرای آزمایش به‌صورت آیش 
بود. در شهریور عملیات آماده‌سازی انجام شد. ابتدا یک نوبت شخم. 
یک نوبت دیسک دو نوبت لولر عمود بر هم. کودپاشی و ایجاد فارو 
انجام شد. در هر دو سال قبل از کشت. نمونه خاک از عمق ۲۰ 
سانتی‌متری با استفاده از اوگر تهیه و برای تعیین خصوصیات 
شیایگ تفای ید آزمانشگاه خاک قیامی مه ییات خاک 
ان مسفن فد جتول ۲ خضزضیات خاک محل آزباش او سال را 
نشان می‌دهد. 

کافنت:با اشفاه از سر کار قطن کار رسای مت اشستا یگ 
(2100 ,حقصاماظ) انجام شد. هر واحد آزمایشی به طول ۷ متر و به 
عرض ۲/۳۸ متر شامل چهار پشته هر یک با عرض ۶۲ سانتی‌متر و 
یه تک کات بر زو هر وه بیط کی ارام باه هیا تراک 
۰ بوته در متر مربع کشت شدند. بین کرت‌ها یک پشته نکاشت 
فاصله در نظر گرفته شد. ضدعنونی بذور با قارج کش ویتاواکس تیرام 
به نسبت دو در هزار قبل از کاشت انجام شد. در طول فصل رشد 
به‌منظور مبارزه با علف‌های هرز باریک‌برگ و پهن‌برگ مخلوطی از 
علفکش‌های گراستان وا ویر تفع ۳ گنر و که 
لیتر در هکتار در مرحله پنجه‌زنی تا ساقه رفتن استفاده شد. 
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جدول ۱- برخی از خصوصیات ارقام گندم مورد مطالعه 


وتات )۱۵۵ 0ع0ای ۵ متاکتهاعقط مصمو -1 م1201 


گروه رسیدگی مناطق مناسب کاشست عادت رشد رقم شماره 
مرمع زاس اه]۷ کصموه ما ماع ماصامانی . انصفه ام وتات .0( 
نسبتا دیردرس اقلیم سرد بینایین پیشگام 1 
اجه ماع1 واه تاعام۴ عاقصناه 0010 2( صحعدوز۳ 
دیررس اقلیم سرد بینایین حیدری 2 
۲«اتتحافحط ما[ عاقصتاه 0010 ۵( ۲۱6102171 
متوسط رس اقلیم معتدل بهاره رخشان 3 
تسج حصباتلع] ۱۷ عاقصصنل عرص [ 0 محطعطلف۴ 
متوسط رس اقلیم معتدل بهاره سیوند 4 
تسج حصباتلع] ۷[ عافصصنل عرص [ 0 اه 
متوسط رس اقلیم معتدل بهاره بهاران 5 
تسج حصباتلع]۷] عاقصصنل رصم ]1 ع0 حهتحطهظ 
متوسط رس اقلیم معتدل بهاره سیروان 6 
تساج حصباتلع]۷] عاقصصنل عرص [ 0 1۵ 
زودرس اقلیم معتدل بهاره پارسی 7 
سح «اتو۴ عاقصصنل عرص [ ع0 آن۱ 
زودرس اقلیم گرم و خشک بهاره مهرگان 8 
سح زاتو۴ فتاه زنل 0ص نج ۱۷۷ ع0 جهعع۲ط۷]۵( 
زودرس اقلیم گر م و خشک بهاره چمران ۲ 9 
سح «اتو۴ فتاه بل 0ص نج ۱۷۷ ع0 مصحصع 
زودرس اقلیم گر م و خشک بهاره چمران 10 
۲«اتستاحطط «اتوظ عاقصتاه بل هه نج ۱۷۷ ع محتصع 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکو-شیمیایی خاک محل آزمایش در دو سال زراعی 
6 )هون که ازمو ۵ عمتاهمر0س اف‌تصمیل -معتووظ۳۳ -2 12016 


پتاسیم قابل جذب 


در امک یکی دروم افستر فابل ج بافت خاک رم 

ون 1 ۲ ۲ تا ۹ ت۰۹ ۲ ل‌ 
(7«ع) ۳0 و۱0۲0 (ها10 9 . اایل 

۰ 5( (60) «0طی تیاو ۱۱ ۱۱۱۱ عه] 0( و 22۳ 
(با.عه) (با.عه) 

212 و7 005 057 85 206 لوم 1396-97 
وم [ 

17 7.8 004 044 / 200 لوم 1397-98 
وم [ 


برای تعیین مراحل فنولوژیکی هر ۴-۶ روه سه گیاه به‌صورت 
تصادقی از هر کرت انتخاب و مرحله نمو آن‌ها بر اساس دستورالعمل 
کربی و اپل یارد (1987 ,۸۳۳167274 200 «16610) تعیین شد. این 
مراحل شامل: ۱- سبز شدن. ۲- تشکیل برجستگی دوگانه, ۳- 
تشکیل سنبلچه انتهایی, ۴- گرده‌فشانی و ۵- رسیدگی فیزیولوژیکی 
بود. 

درجه روز-رشد (0(۲۱ ورد( 1۳62۲66 0100/182)) بر اساس 
رابطه (۱) محاسبه شد. 
)۱ (و7 - مومگ)ر2 < ۱ب 

که در آن 10: دمای پایه گندم (معادل صفر درجه سانتی‌گراد)» 


۲ میانگین تصحیح شده درجه حرارت هستند (دمای حداکثر و 
حداقل به‌ترتیب بر اساس دمای ۳۰ و صفر درجه سانتی‌گراد تصحیح 
شدند). 

به منظور اندازه‌گیری عملکرد نهایی پس از حذف نیم متر از ابتدا 
و انتهای هر کرت توسط کمباین وینتراشتایگر مخصوص آزمایش‌ها 
(مدل ۲۰۱۵) از خطوط وسط برداشت نهایی صورت گرفت. برای 
تعیین اجزای عملکرد از هرکرت به‌طور جداگانه نمونه‌ای به مساحت 
نیم مترمربع برداشت و به آزمایشگاه منتقل و اجزای عملکرد شامل 
تعداد سنبله در مترمربع. تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 
اندازه‌گیری شد. تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها براساس تجزیه مرکب 
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در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 عملکرد و اجزای عملکرد دانه 

نسخه ٩‏ و مقایسه میانگین‌ها به روش دانکن در سطح احتمال یک تجزیه واریانس مرکب داده‌های دو ساله نشان داد که اثر رقم 
درصد انجام شد. شکل‌ها توسط نرم‌افزار 5187020101 نسخه ۱۲ رسم تاریخ کاشت و اثر متقابل آن‌ها بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
شدند. (تعداد سنبله در مترمربع. تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه) بسیار 


معنی‌دار (0.01>) بود (جدول ارائه نشده است). 
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شکل ۱-روند تغییرات درجه حرارت و بارندگی طی دوره کاشت تا برداشت (۸: 4۷-۱۳۹۲ 8: )٩4۸-۱۳۹۷‏ 
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عملکرد دانه: مقایسه میانگین‌های عملکرد دانه نشان داد که تاریخ کاشت اول به ۶۰۶۶ کیلوگرم در هکتار کاهش یافت (جدول ۳). 
با تأخیر در کاشت میانگین عملکرد دانه از ۷۴۸۵ کیلوگرم در هکتار در نتایج حاکی از این بود که تأخیر در کاشت باعث کاهش حدود ۱۸ 


۴۵۸ نشریه پژوهن های زراعی ایران. جلد ۰ شماره زمستان ۱۱۱ 


درصدی عملکرد دانه شد (جدول ۲). فتحی و همکاران ( 6 نط/۳ 
1 ,.2) کاهش عملکرد دانه گندم دوروم را با تأخیر در کاشت از 
۵ مر تا ۱۵ آبان گزارش کردند. فلاورز و همکاران 6 ۳۱0/۵۲5) 
(2006 ,.27 در مطالعه اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد 
دانه دو رقم گندم گزارش کردند که تاریخ کاشت اثر زیادی بر عملکرد 
داشته و تأخیر در تاریخ کاشت» عملکرد دانه را ۲۴ درصد کاهش داد. 

بررسی نتایج در بین ارقام گندم مورد بررسی طی دو سال زراعی 
حاکی از آن بود که ارقام سازگار با اقلیم سرد و معتدل عملکرد 
بالاتری نسبت به اقلیم گرم نشان دادند (جدول ۳). به‌طوری که رقم 
پیشگام (۷۳۳۶ کیلوگرم در هکتار) بالاترین عملکرد را داشت که 
تفاوت معنی‌داری با رقم رخشان (۷۳۹۷ کیلوگرم در هکتار) نشان نداد 
و کمترین عملکرد دانه در رقم چمران (۵۸۴۳۲ کیلوگرم در هکتار) 
مشاهده شد (جدول ۳). دونمز و همکاران (2001 ,.۵1 ۶ ۲(08۳65) 
نیز طی مطالعه‌ای روی ارقام جدید گندم دریافتند که وجود تغییرات 
ژنتیکی بین ژنوتیپ‌های مختلف منجر به بروز اختلاف در عملکرد 
دانه شد. 

بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد 
کیلوگرم در هکتاربلاترین عملکرد را داشت و کمترین عملکرد را رقم 
چمران در کشت تأخیری با میزان ۵۳۹۰ کیلوگرم در هکتار نان داد 
(شکل ۲). همچنین بررسی عملکرد در دو تاریخ کاشت نشان داد که 
کاهش عملکرد در کشت تأخیری در ارقام مختلف بین ۱۳ ۳۰۱ 
درصد متغیر بود» به‌طوریکه بیشترین و کمترین درصد کاهش 
عملکرد به‌ترتیب مربوط به ارقام پیشگام (0۳۰/) و مهرگان (6۱۳/) بود 
واکنش‌های متفاوتی به تاريخ کاشت نشان دادند. به‌طوری که با تأخیر 
بود (شکل ۲). با توجه به نتایج به نظر می‌رسد در صورت تأخیر در 
کاشت در منطقه, ارقام سازگار با اقلیم گرم از جمله مهرگان و چمران 
۲ که ارقامی زودرس هستند جایگزین مناسبی نسبت به سایر ارقام 
باشند. نتایج پژوهش گرشاسبی و همکاران ( ,۵1 ۶ تاعحطوندت 
9 با بررسی هشت رقم گندم با چهار تاریخ کاشت مختلف نان 
داد که در صورت تاخیر در کاشت ارقام زودرس و سازگار با اقلیم گرم 
عملکرد بالاتری نسبت به ارقام سازگار با اقلیم سرد و معتدل داشتند. 
سوبدی و همکاران (2007 ,.41 6۶ )٩۱:960[‏ در مطالعه خود گزارش 
دادند که در تاریخ کاشت دیرهنگام پر شدن دانه در گندم با گرمای آخر 
فصل مواجه می‌شود و در نتیجه باعث کاهش دوره پر شدن دانه و 
کاهش عملکرد می‌شود. 

تعداد سنبله در مترمریع: مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 
طی ده سال زراعی با تاخیر در کاشت تعداد سثبله در مترمریع از ۶۸۸ 


به ۶۰۵ سنبله کاهش یافت (جدول 4۴ بررسی نتایج آثر متقابل رقم و 
تاریخ کاشت بر صفت مذکور حاکی از آن بود که بیشترین تعداد سنبله 
در مترمربع مربوط به رقم پیشگام (۷۷۳ سنبله) در تاریخ کاشت 
مطلوب و کمترین آن مربوط به رقم چمران (۵۶۰ سنبله) در کشست 
تأخیری بود (شکل ۲). نتایج بیانگر آن بود که با تأخیر در کاشت تعداد 
به‌طوری که بیشترین و کمترین آن به‌ترتیب در رقم پیشگام و سیروان 
مشاهده شد. با تأخیر در کاشت ارقام زودرس (ارقام سازگار با مناطق 
گرم) درصد کاهش تعداد سنبله در مترمربع کمتری از ارقام دیررس 
(ارقام سازگار با مناطق سرد) نشان دادند. تعداد سنبله در مترمربع یکی 
ز اجزای مهم عملکرد در شکل‌گیری عملکرد نهایی می‌باشد.بنایراین 
به نظر می‌رسد هرچه تعداد سنبله بارور در واحد سطح افزایش یابد 
عملکرد نیز افزایش یابد. تاریخ کاشت نقش مهمی در تولید پنجه بارور 
و در نتیجه عملکرد گندم دارد. از طرفی عملکرد گندم تا حدود زیادی 
وابسته به پنجه بارور است و روزهای کوتاه و خنک باعث تحریک 
تعداد پنجه خواهد شد (2000 ص522 عک تاعطه00>). 

تعداد دانه در سنبله: مقایسه میانگین‌های اثر تاریخ کاشت بر 
تعداد دانه در سنبله نشان داد که تأخیر در کاشت موجب کاهش تعداد 
دانه در سنبله از ۲۸/۵ در تاریخ کاشت اول به ۲۵/۸ در کشت تأخیری 
شد (جدول ۲). همچنین نتایج مقایسه ميانگین بین ارقام مختلف در 
صفت مذکور نشان داد که بیشترین تعداد دانه در سنبله مربوط به رقم 
پیشگام (۳۰/۲ دانه در سنبله) و کمترین آن مربوط به رقم بهاران 
(۲۵/۱ دانه در سنبله) بود که تفاوت معنی‌داری با ارقام پارسی و 
چمران نشان نداد (جدول ۳). نتایج مقایسه میانگین اثرمتقابل تاریخ 
کاشت و رقم بر تعداد دانه در سنبله نشان داد که رقم پیشگام در تاریخ 
کاشت مطلوب بالاترین (عدم اختلاف معنی‌دار با رقم رخشان) و رقم 
بهاران در کشت تاخیری کمترین (عدم اختلاف معنی‌دار با رقم 
چمران) تعداد دانه را به خود اختصاص دادند (شکل ۲) به نظر می‌رسد 
ارقام پیشگام و رخشان با حداقل زمان بیشترین مخزن را ایجاد 
کرده‌اند. علت این امر رابطه جبرانی بین اجزای عملکرد دانه است. 
یعنی با کاهش یک جزء عملکرد و افزايش در اجزای دیگر عملکرد تا 
حدودی کمبود آن جبران می‌شود (2009 .۵ ۶1 22762۳020 ). 

وزن هزار دانه: مقایسه میانگین‌های دو ساله صفت وزن هزار 
دانه نشان داد که تأخیر در کاشت منجر به کاهش وزن هزار دانه از 
۱ به ۳۸/۴ گرم شد (جدول ۲). مقایسه میانگین وزن هزار دانه 
ارقام مختلف نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه مربوط به رقم 
مپرگان (۴۱/۲ گرم) بود که با رقم بهاران (۴۱/۰) در کلاس آماری 2 
قرار گرفتند و کمترین وزن هزار دانه را رقم حیدری (۳۸ گرم) داشست 
(جدول ۳). مقایسه میانگین دوسالهاثر تقایل رقم و تاریخ کاشت بر 
وزن هزار دانه نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه متعلق به رقم 
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بهاران در تاریخ کاشت مطلوب (۴۳/۰ گرم) و کمترین آن متطق به برخورد طول این دوره با گرمای آخر فصل باعث گردید طول دوره پر 


رقم حیدری (۳۶/۳ گرم) در کشت تأخیری بود (شکل ۲). شدن دانه کاهش و به دنبال آن دانه‌ها چروکیده شوند و در نهاٍیت 

به نظرمیرسد دلیل کاهش وزن هزار دانه در کشت تأخیری وزن هزار دانه در تاریخ کاشت دیرهنگام کاهش یابد. در سوبان و 
عمدتاً به‌خاطر کاهش طول دوره هر یک از مراحل رشدی و در این همکاران (2004 ,.۵1 61 حقحاحانا۹) با مطالعه اثر تاریخ کاشت بر گندم 
میان از همه مهم‌تر طول دوره پر شدن دانه به دلیل عدم برخورداری گزارش کردند که تأخیر در تاریخ کاشت گندم بیشترین اثر را در میان 
از فاصله زمانی مناسب از مرحله بعد از گرده‌افشانی تارسیدن و اجزای عملکرد بر روی وزن هزار دانه گندم داشت. 


جدول ۲- مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد اثرات اصلی تیمارهای آزمایش در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۸ 
(2017-2019) عطهعوعه عصمرممه ۲۵ 1 امد چرجدرمی ۷۱۵۱0 مره ۱6۱0 چم ماه متفه ۵ صمعنهمرجصی صهم]۱۷ 3 -3 12016 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و تاریخ کاشست بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد در دو سال زراعی (۱۳۹۲-۱۳۹۸) 
(۳11: تاریخ کاشت مطلوب؛ ۳122: کات تأخیری) 
۰0 1 )عجرم ۳۱۵۱0 0و ۲۱۵0 صتقرع جم 0246 عصت)اصهام مصه تایه 0 اه ممتاحعاصا ۵ مکندمرصصی صمه]۱۷ -2 عسباعز۲ 
1216(۰ 0۱2۱68۵ 0612760 :۳۱2 :0216 عهت)صهام مرن :۳۳۸1) ,(2017-2019) عرمعفعی طونم 


مراحل فنولوژیک 

تجزیه واریانس مرکب داده‌های دو ساله مراحل فنولوژیک نشان 
داد که تاریخ کاشت ارقام و اثر متقابل آن‌ها بر مراحل مختلف نموی 
تأثیر معنی‌داری داشتند (نتایج ارائه نشده است). میانگین درجه-روز 
رشد برای رسیدن به مراحل مختلف نمو در تاریخ‌های کاشت و ارقام 
کاشت بر مقدار درجه-روز رشد لازم برای ظهور برجستگی دوگانه در 


سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود و با تأخیر کاشت این مقدار از 


۶ درجه-روز رشد در تاریخ کاشت مرسوم به ۶۴۱ درجه-روز رشد 
در کشت تأخیری کاهش یافت (جدول ۴). شریفی (2016 ,/1تط6) 
با بررسی سه تاریخ کاشت بر روی ارقام گندم با عادت‌های رشد 
متفاوت گزارش کرد که تغییرات درجه حرارت برای تأمين نیاز 
بهاره‌سازی در تاریخ کاشت اول (ابتدای پاییز) کافی نبود و این امر 
تآمین و تکمیل نیاز بهاره‌سازی تاریخ کاشت اول را عمدتا تا نیمه دوم 
پاییز (مصادف با تاریخ کاشت دوم و سوم) به تأخیر انداخته و این امر 
طولانی‌تر شدن ظهور برجستگی دوگانه در این تاریخ کاشت را به 
همراه داشت. کربی و همکاران (1999 ,.2 6 1607) نیز با مطالعه 


رات که رب م رگ‌ولی که ) ناد د رککلمع) 


عداد سرخ بله‌درم تر مرب ج 


اثر تاریخ کاشت بر طول مراحل نمو ارقام گندم نشان دادند که تأخیر 
در کاشت سبب کاهش درجه-روز رشد لازم برای ظهور برجستگی 
دوگانه ارقام مورد بررسی شد و این کاهش را در ارتباط با تسریع 
تأمین نیاز بهاره‌سازی در کشت‌های تأخیری بیان نمودند. 

تجزیه واریانس دادههای طول دوره از کاشت تا برجستگی دوکند 
در ارقام گندم مورد بررسی نشان داد که تفاوت بین ارقام در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌داری بود (نتایج ارائه نشده است). ارقام 
پیشگام و چمران ۲ با ۷۶۳ و ۶۲۳ درجه-روز رشد به‌ترتیب بیشترین و 
کمترین نیاز حرارتی لازم برای رسیدن به مرحله ظهور برجستگی 
دوگانه را به خود اختصاص دادند (جدول ۴). رقم پیشگام دارای عادت 
رشدی بینابین و سازگار با اقلیم سرد و رقم چمران ۲ رقمی با عادت 
رشد بهاره و سازگار با اقلیم گرم و با نیاز بهاره‌سازی پایین می‌باشد. 
بطالعات تلف شام دادم است که طول جوره کات قا طفم 
برچستگی دوگانه در ارقام با عادت رشد زمستانه و بنيابین طولانی‌تر از 
ارقام بهاره می‌باشد ,5۱6120۷ :2007 ,./2 ۶ تلقحصفک لملد1) 
(1993 و اين امر در ارتباط با ناز بهاه‌سازی ارام زمستانه و بینابین 
توجیه شده است به‌طوری‌که در تاریخ‌های کاشت زود علت تأخیر در 
ظهور برجستگی دوگانه و طولانی‌تر شدن طول دوره رشد رویشی 
ارقام زمستانه و بینابین نسبت به ارقام بهاره اين طور بیان شده است 
که حرارت بهینه برای تآمین نیاز بهاره‌سازی فراهم نبوده است. تفاوت 
مشاهده‌شده در بین ارقام بهاره از نظر درجه-روز رشد مورد نیاز تا 
مرحله ظهور برجستگی دوگانه نیز ممکن است به واکنش آن‌ها به 
عوامل محیطی (مانند طول روز و غیره) و اختلاف ژتتیکی آن‌ها 
نسبت داده شود (2002 ,.۵ 6۶ 6۷600ع). 

نتایج تجزیه واریانس دو ساله نشان داد که درجه-روز رشد مورد 
نیاز برای ظهور سنبلچه انتهایی با تآخیر در کاشت» کاهش یافت و 
به‌عبارتی اثر تاریخ کاشت بر این مرحله نموی معنی‌دار بود. 
به‌طوری که با تأخیر در کاشت درجه-روز رشد مورد نیاز از ۹۸۲ به 
۶ درجه روز رشد کاهش یافت (جدول ۴). همچنین مقایسه 
میانگین ارقام نشان داد که اختلاف معنی‌داری بین ارقام مختلف از 
نظر درجه روز رشد مورد نیاز برای ظهور سنبلچه انتهایی بود (جدول 
ای کشا هیا شین | قام یار یقلت موب ای 
رسیدن به مرحله ظهور سنبلچه انتهایی به درجه روز رشد بیشتری 
نسبت به سایر ارقام مورد مطالعه نیاز دارند. به‌ طوری که ارقام پیشگام و 
حیدری (۱۰۱۶ و ۱۰۱۴ درجه-روز رشد) بالاترین و رقم مهرگان 
(۸۵۶ درجه روز رشد) که رقم زودرس و سازگار با اقلیم گرم است؛ 
کمترین درجه-روز رشد را برای رسیدن به مرحله نموی مذکور داشتند 
(جدول ۴). 

نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر تاریخ کاشت 
بر مقدار درجه-روز رشد لازم از کاشت تا مرحله گرده‌افشانی در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود و با تأخیر در کاشت این مقدار از 
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۸ درجه-روز رشد در تاریخ کاشت مرسوم به ۱۴۳۵۷ درجه روز 
رشد در کشست: خاخیری کاهش یاف (خدیل ۴ دوره کاشست شا 
گردهافشانی شامل دو مرحله رویشی (قبل از ظهور برجستگی دوگانه) 
و زایشی (برجستگی دوگانه تا گرده‌افشانی) می‌باشد. محققان نان 
دادند که نیاز بهاره‌سازی مهم‌ترین عامل بر طول دوره رویشی و در 
دوره زایشی دما موّثرترین عامل محیطی بر سرعت نمو می‌باشد 
(2001 ,طه‌یطهعانط ۷۷ > 7ع8121). به نظر می‌رسد اثر تأخیر در 
کاشت بر کاهش دوره کاشت تا گرده‌افشانی از طریق کاهش طول 
دوره رویشی (تسریع نیاز بهاره‌سازی) و دوره زایشی (افزايش دما) رخ 
داده است. 

فاصله زمانی بین ظهور سنبلچه انتهایی تا گرده‌افشانی یکی از 
مهم‌ترین مراحل فتولوژیک اثرگذار بر عملکرد دانه گندم می‌باشد 
(2003 ,.آه ۶ 162 00822). کوتاه بودن این مرحله ممکن است 
موجب شود سایه‌انداز به خوبی شکل نگیرد در نتیجه تعدلد پنجه‌های 
بارور در بوته و به دنبال آن تعداد سنبله در مترمربع کاهش یابد و 
بوته‌ها اندوخته مواد غذایی کافی برای استفاده در مرحله پر شدن دانه 
نداشته باشند و عملکرد کاهش می‌یابد.به عبارتی طول دوره زایشی 
قبل از گرده‌افشانی با عملکرد دانه همبستگی مثبت دارد ( 12121 
٩۳27111, 0‏ ی تلمصهکل) و به نظر می‌رسد یکی از عوامل کاهش 
عملکرد دانه در کشت‌های تأخیری باشد. 

نتایج مطالعه‌ای بر روی ارقام مختلف گندم نان تشان داد که با 
تأخیر در کاشت درجه- روز رشد برای صفت کاشت تا ظهور اولین 
پگ اش وبزای .صفات کاقیت تا ون برگ ری کاشنت تا 
گرده‌افشانی و کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک کاهش معنی‌داری 
داشت (2019 ,.۵1 61 25201). 

تحزیه واریانس مرکب داده‌های طول دوره از مرحله کاشت تا 
گروهاشاتن شاد داد کار مقایل رقم و تارج کاشت بر طول انق 
مرحله در سطح احتمال یک درصد معنی‌داری بود (نتایج ارائه نشده 
است). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که رقم پیشگام در تاریخ 
کاشت مرسوم با ۱۷۵۱ درجه-روز رشد بالاترین و رقم چمران ۲ در 
کشت تأخیری با ۱۴۴۲ درجه-روز رشد کمترین نیاز حرارتی برای 
رسیدن به مرحله گرده‌افشانی را دارد (شکل ۳). با توجه به نتایج» در 
هر دو تاريخ کاشت مورد مطالعه طول این دوره در ارقام سازگار با 
اقلیم سرد و معتدل بیشتر از ارقام سازگار با اقلیم گرم بود (شکل ۲). 
البته قابل ذکر است در تاریخ کاشت تأخیری این تفاوت در ارقام 
مختلف بهاره معنی‌دار نبود. 

در تاریخ کاشت تأخیری درجه-روز رشد مورد نیاز از مرحله 
گرده‌افشانی تا رسیدگی که در واقع دوره پرده شسدن دانه می‌باشد. 
کمتر بود (از ۸۴۸ به ۸۰۸ درجه - روز رشد کاهش یافت) که این امر 
منجر به اثر منفی بر عملکرد دانه شد. طول دوره پر شدن دانه به 
موجب اثرگذاری بر وزن دانه» اهمیت زیادی در تعیین عملکرد دانه 
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گندم دارد و کاهش این دوره با کاهش عملکرد همراه می‌باشد. به نظر 
می‌رسد این امر یکی از دلایل احتمالی کاهش عملکرد ارقام مختلف 
در کشت تأخیری بود (جدول 4۳ 

نتایج این پژوهش نشان داد که در دو تاریخ کاشت مورد مطالعه 
طول دوره رویشی در ارقام با تیپ رشد بینابین (پیشگام و حیدری) 
بیشتر و طول دوره زایشی تا قبل از گرده‌افشانی بریر یا ارقام با تپ 
رشد بهاره بود (شکل ۴). طول دوره پر شدن دانه (برحسب درجه-روز 
رشد) نیز در رقم پیشگام ٩۵۲(‏ درجه روز رشد) بالاترین و در رقم 
مهرگان (۷۴۷ درجه-روز رشد) کمترین مقدار بود (شکل ۴). 

تجزیه واریانس مرکب داده‌های طول دوره از کاشت تا رسیدگی 
فیزیولوژیک نشان داد که تفاوت بین تاریخ‌های کاشت ارقام و اثر 
متقابل آن‌ها در سطح احتمال یک درصد معنی‌داری بود (نتایج ارائه 
نشده است). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که درجه- روز رشد از 
کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک در تاریخ کشت مرسوم و تاخیری 
به‌ترتیب برابر با ۲۴۵۶ و ۲۲۶۵ درجه روز بود که نشان داد ارقام 


کامل می‌کنند. زیرا فرآیند تجمع نشاسته که متأثر از فرآیند فتوسنتزی 
می‌باشد, در مدت زمان معين و بر اساس شرایط محیطی بدون توجه 
به زمان کاشت آن پایان می‌یابد (2012 .21 ۶ صنمهددا]). نتایج 
پژوهشی نشان داد که زمان رسیدگی فیزیولوژیک متناسب با تأخیر در 
کاشت به تعویق نیفتاد به طوری که ۶۰ روز تأخیر در کاشت منجر به 
۶ روز تخیر در رسیدگی فیزیولوژیک شد (2016 ,5۳711). ایشان با 
بررسی تغییرات میانگین دما در مراحل مختلف نمو بیان کردند که 
میانگین دما در کشت تأخیری در دوره رویشی کمتر و در دوره رشد 
زایشی و پر شدن دانه بیشتر از تاریخ کشت اول (مرسوم) بود. که این 
آمر سبب کاهش دوره رشد رویشی, دوره رشد زایشی و پر شدن دانه 
گندم شد. مطالعات بسیاری نشان دادند که تاریخ کاشت تأثیر زیادی 
بر مراحل رشد و نمو گیاه دارده به طوری که تغفییر در زمان کاشت 
موجب تغییر شدید در طول مراحل نمو شد (2016 ,.۵1 61 ۵5602 
محققان دیگر نیز افزايش دمای تجمعی تاریخ کاشت بهینه را در همه 
مراحل فنولوژیک گندم نسبت به تاریخ کاشت‌های تاخیری گزارش 
کردند (2009 ,61067). 


جدول ع- مقایسه میانگین مراحل فنولوژیک تحت تأثیر تاریخ کاشت و رقم در دو سال زراعی (۱۳۹۸-۱۳۹۲) 
ه1۳8 00۵۵ ۱۲۵ص مه این مه ماه مصزومی ها 260060 مه ماه آهزعمامصمطام ۵ ممتاجسم ۵۲ جموتندمرصصی صهع]۱ -4 م1201 
(2017-2019) 


کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک کاشت تا گرده‌افشانی 


9-1 5-0 5-15 
262 16082 9822 
0 2265 0 1457 969 
2322 طاه 1600 10162 
21099 ۰6 1539 10142 
6 2320 1320 0 893 
6 2432 16132 طح 964 
۵ 2276 6 1320 0 907 
0 2387 ۰ 1507 6 927 
0 2380 1324۰ 0 932 
6 2251 6 1500 9564 
2290۰ ۰ 1498 0 874 
0 2256 ۰ 1508 طاج 961 


کاشت تا ظهور سنبلچه انتیهایی 


کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه تیمارها 
۶5-۴ 1۳۵۵۱۵۵ 
6 ,0۷ 
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2صحتصفت 
633 ۳۲ 
چمران 
حمحمصمف 
662 ۱ 
چمران 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون و برای هر عامل, بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۸۱ تفاوت معنی‌داری ندارند. 
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شکل ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاست و رقم بر طول مراحل فنولوژی در دو سال زراعی (۱۳۹۲-۹۸) (۳01: تاریخ کاشت مطلوب؛ 
2 کاست تأخبری؛ 5-۸0/۳: مرحله کاشت تا گرده‌افشانی. ۹-۳۲۸0: مرحله کاست تا رسیدگی فیزیولوزیک). 
کصمعوعه عصزمرمرمن ۳۲۵0 ص معه)و آاماومامصمصاص جهن معا مرمتامههاص۱ جه این 0صه مه مصاصهام ۵ جمواهمری ما۱ -3 م۲ 


0۱2۵ 5-۷۵۸۰ هه وزمه‌طاصش ما عصاصهام تفه ماع عصتاصهان 0612۲76۵0 ۳۳2۰ م02 مهار اون :۳۵1 :(2017-2019) 
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(6۵۵) ۲و( ععوع( 6۳۵۱۷۲۱۵۵ 
شکل 6- طول مراحل مختلف نمو در ارقام گندم نان (018: کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه (دوره رویشی)؛ 15: ظهور برجستگی دوگانه تا ظهور 
سنبلچه انتهایی؛ ط/۸: ظهور سنبلچه انتهایی تا گرده‌افشانی؛ ): دوره پر شدن دانه). 
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طول دوره کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک در ارقام گندم مورد مطالعه معنی‌دار بود. به طوری که رقم پیشگام با ۲۵۵۲ درجه-روز 
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رشد بیشترین و رقم مهرگان با ۲۲۵۱ درجه-روز رشد کمترین (تفاوت 
معنی‌داری با ارقام چمران و چمران ۲ نداشت) طول دوره را داشستند 
(جدول ۴). بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت نیز 
نشان داد که رقم پیشگام در تاریخ کاشت مرسوم (۲۷۱۲ درجه روز 
رشد) بالاترین و رقم مهرگان در تاریخ کاشت تأخیری (۲۱۴۶ درجه- 
روز رشد) کمترین طول دوره رشد را به خود اختصاص دادند (شکل 


نتایج این پژوهش نشان داد که تأخیر در کاشت منجر به کاهش 
عملکرد دانه گندم حدود ۱۸ درصد شد. با توجه به نتایج به نظر 
می‌رسد کاهش تعداد سنبله بارور در واحد سطح (کاهش حدود ۱۳ 
درصد در تاریخ کشت تأخیری نسبت به تاریخ کشت مطلوب) 
موّثرترین جزء در تغییرات عملکرد بود. به‌طوری‌که با تأخیر در کاشت 
گیاه فرصت کافی برای پنجه‌زنی مناسب ندارد. برای تشکیل اجزای 
عملکرد دانه که در نهایت تعیین‌کننده عملکرد نهایی می‌باشند. طول 
دوره‌های مختلفی نموی بسیار مهم هستند. اگرچه این مراحل یک 
صفت ژتتیکی است اما تحت تأثیر شرایط رشد گیاه و تنش‌های 
محیطی» عوامل آب و هوایی به‌ویژه دمای محیط و طول روز قرار 
می‌گيرند. با توجه به نتایج این پژوهش قابل ذکر است در کشت 
تأخیری درجه- روز رشد مورد نیاز برای رسیدن به مرحله برجستگی 
دوگانه. ظهور سنبلچه انتهایی. گرده‌افشانی و رسیدگی فیزیولوژیک 
کمتر از تاریخ کاشت مطلوب بود. بنابراین اثر تاریخ کاشت بر کاهش 


طول دوره رشد ارقام گندم از ریق کاهش تمامی مراحل اصلی تمو 
به خصوص دوره رشد رویشی (کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه) ایجاد 
شده است که یک کاهش ۱۳ درصدی را نسبت به تاریخ کشت 
مطلوب نشان داد. کاهش دوره رشد رویشی به معنای کاهش تولید 
تعداد برگ و تعداد پنجه‌ها می‌باشد. مقایسه میانگین مراحل نموی در 
ارقام مختلف گندم نیز نشان داد که بالاترین درجه- روز رشد لازم 
برای رسیدن به مرحله برچستگی دوگانه» سنبلچه انتهایی و رسیدگی 
فیزیولوژیک متعلق به رقم پیشگام (به‌ترتیب ۷۶۳ ۸۱۰۱۶ ۲۵۵۲ 
درجه- روز رشد) بود و کمترین درجه- روز رشد برای مرحله ظهور 
برجستگی دوگانه (۶۳۳ درجه-روز رشد) مربوط به رقم چمران ۲ بود, 
در حالی که کمترین درجه- روز رشد برای ظهور سنبلچه انتهایی و 
رسیدگی (به‌ترتیب ۸۵۶ و ۲۲۵۱ درجه-روز رشد) در رقم مهرگان 
مشاهده شد. نیاز حرارتی ارقام سازگار با اقلیم سرد با عادت رشدی 
بینابین بیشتر از سایر ارقام بود. به نظر می‌رسد این ارقام برای انتقال 
از مرحله رویشی به زایشی نیازمند یک دوره سرما به نام بهاره‌سازی 
می‌باشند که تکمیل نشدن آن سبب تآخیر در شروع دوره زایشی 
می‌شود و اين نیاز در ارقام مختلف بسته به عادت رشد آن‌ها متفاوت 
می‌باشد. براساس نتایج حاصل از این پژوهش در صورت تخیر در 
کشت در منطقه کرج و مناطق اقلیمی مشابه برای دستیابی به 
عملکرد دانه مناسب ارقام زودرس از جمله مهرگان و چمران ۲ و رقم 
متوسطرس سیوند توصیه می‌شود تا کمترین میزان کاهش محصول 
حاصل شود. 


40 .و محطه27 ۵ بت .ظ مفتاعنت نم .و .وماهاوام 0 2۳۵۸۵۸ ۲۷/۸۵۵ 2002(۰) ,۲۲ ب۱۱۷۵ عک و.ظ ب91۷۵ ,. ,6۷600ع(ر 
۶ همتا2122ع0۳ مساانه‌تبهظ 20 ۲۵۵0 .ع۶۵00۵00ظ مه )ممممبم۲م۱۳ ,۷۷۳۵۵۵۲ ۲620ظ (۶۵۶۰) ,۲ رط0عععطام»۱۷۵ معصصمت) 


جمتاحسل مه ماقل عصتاصقهان 0۶۴ ]61160 1۳ .(2012) ,6 رتععصوطه9ظ ع ر.ط رتلفم2 برض ما90 ,.ظ رتفلصهک ۷ بت2صطض 
-109 و(2)2 ۳۵۵۵60 ۵۴۳۴۱۵۱۱ ول ۷۱۵۱۵۰ صتقتع ط۳1 صمتاهاه: و16 مج وعهبقانه کقعطاه 1 مععقطم لمعنعمامصمطام ۵ 


2019(۰) .۸ ,122610121 4 ۳ 
۵ 6116014 جمعمنه 0ص2 ماقل عصتاصهام ۵۶ ممتمتاه۱۲ 2016(۰) یک ۲ رتلتتحطو عک ریخ ,122706202 رب رفک .۷ بقحعطدض 
1920 ما فاصمصمم‌رمی ۷۱۵10 صرح ۵10 اد متطوممتنهاه: تتقطا صرح مدب لته تمعطاه که فعیهاه عصمصصم‌ماع06۷7 فطا 
205012601(۰ مناعط۳۲ ااااش ۱۹ 18 


لمح مامصنلعج ماود لقع ۵۶ مموتنهن۵8 2002(۰) یک تفه ی ری رفعا۵۵۵0ک ری بل‌اصتن ۷22 یه ط رطعصوبچش 


.173-4 ,79 ,6:67 ۲۵0۵5 18عز۲] 


اممجصم 06۷۵10 لهعزوم[مممطم ۵ ممتعامصته م1 2011(,۰) .1 ,۳۵۵۵۵2۲ 6 وم ,5۵102-50824 .2 ملهعطنوه ربظ رته[2ع0 
,0۳0108 ۲0۲۶۶۶ ۵۱۱4 ۸۵۳۱۵۵۵۵ .05مطاعحظ اصعععلنل گم مموتنهم‌جمم صقلوهردظ م1 :061مصه ومع متصصقصل ظ 


۵۵۵ ۱۵۱۵۲ 0۴ وماباطاتتااه ۷۱۵۱0 1 صنقع متامصم 2001(,۰) ۱۷۲۰ .۲) رجمولنن۲2 ی ر.ظ .ل بته9۳۲0۲ ز.ت) یک رکتقه9 :.ظ ,08۳۵2([ 


0 ۱۹ 
.1 
39-۰ محطمک صمتا۱2 0عانط۲] عطا 
2 
۰(امقتاوطاه طفتاع‌حظ ط6 صفتوتعظ 1 :122 
,5 هر .۳ ,۳20210 .]۳ ۳۲۱2072061 وک ,۸۳۵0 .3 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ط1) .194-95-91]6.001 زطامصصحصمصه نموت همه و0 نا 1 رفظ 6۵5۰/۱۱۱۱ 
4 
143-۰ ,(6)4 ۳0061010 0 "0 0۳۵ 
4 0( .۰8۵۲/0۲/20 0۵۲۱ //:۵5) 
9 
۰ ۱2 046 2 ان نا همه 620 
16/50378-0)0-7 10.10 /ع۱)05://001.۰0۲8ظ 
.6 
7 ۳۸۵5://01.0۲8/10.1016/[.221]010۳816].20 ۰ 15 101-1 ,(1) 757 
:1 
100-6۰ , 4 ,5661066 0۲۵۵ .صلقام ادعتع عطا 1 
.5 


۷ 2 810۷/00 ۲۵0۲ ۷5۰ 900۲و گم ممتتماتطصا ۲۳1/16۲6۵ (1997) ب . بتامجع ]0‏ و.ظ .1 ,۷۱۲۵۷۵ ب.ظ ۷۲ ,۲012۵ 
,60 ,5۵1۵ ۵۴ ۸۸۳۱۵6 .دنه کحمطان )جع ها ممت)ها همه ماهعل زطمدانی اه وتطامممته۱ع1 و16 فصه همم 


بهنه و همکاران» واکنش خصوصیات زراعی و فنولوژیکی ارقام گندم نان ... 


657-663. 1/0102 (۱ 3 

۰ ۲۳۱۷۵۲۹۱ 2حتنط .۲۱۵/0 هم ۵۴ ومامنعو 1۱6 10 ۱۱۳۵09۸۵۲۵۱ ۸۸۱ .(1994) ,۱۷۲ ,له[مصلذلا عک ر.لا رصتهه۴۳ 
۵۲۹1۵۲(۰ ط1) 57100۰ .1۳2 رمهتنط 

۶ ۳۵۵ 0۴ ۱۳۵5 و۵۳۵۵ 5۵0۳6 ۵۳00 ۵4 07۷ 0012 هام ۴ ۳۵۵۶ 2011(۰) ,۷۲ ,مفصصطهاج۳۲2 
مد ععصعنک ٩660‏ صمتصم؟ 370 فهد محعهمم ععممنمک وم صفتصق 13۳ مها عم ممصناممعم مزا 
209016۰ طوتاودرظ از صعتوتعظ صل) .صقی رزه‌تفک رعمصمعه‌گممن زعمامصطمع 1[ 


۵۶ 0۴۵۵ ۸۵9655۲26006 0۴ ۷1۵۱0 ,(2013) ,۱۷۲ بصقمجملصوی تمه عک ریک با رمعل۳/۱12 بظ ,0002121 بیط ,۲2۲۵۵66 . 


۴۳۵۲۹120 ظ1) .29-42 و(4)دد م۳۵ ۵۴۳۱۵۲ ۵و .تصهوجصصصه]۱۷ ۱۱۵۵۲۵۵20 مد ماهتا عصتاصهاظ ما قعو انیت 
۵6۰ طوناع ۲ 


0 ۹62808 210۷18۵ ۷۷۳۵۵۲ 10۲ نان مه تاو 2016(۰) یه بط بتلففک عک ر.ظ رکفتهو تیه ریخ بتلتا0فقط ره ماع . 


20۵0۰ دوتاعص از صهتوع۲ ط) .1-9 :27 رولع۵۹۵۵۲ 2۱۱۵۸6 0۴ 09۵۲۱۵ :1۳2 ط1 


0ص ما02 عصتاصهان 0۴ ۳۲۵۵۲ 2001(۰) ۲۰ ۲۵۲20001 عک ویک بظ بل0211-1۷]250۳02ظ۸ ول ,قفوم ری .9 ,912024 بت بنطاع۳ . 


۵و .عمتجم [۷2990 طد تهنانه قصهنا مه که ۷۱۵۱۵ صتحتع مج فاممممم‌طصم ۷۱۵10 صم. راتفصع . 8660 
6(۰ ۱۵115۱ طز۳ صهلونع۲ ص1) ,23-31 ب(6)3 رععع 60 ۷۵۵ ۵۱ و۵66 ۸۵7۱6۵۵۲۵ 


۵ وامعاه ۲200 عصنلععو مه مق عصتامهاظ 2006(۰) یک راتفطصتطک عک رو رملفطمه رو رمتتاع۲ من ر21065ل رب ,۳10۷۷6۲5 . 


6560۲ ۸۵۲۱۵۵۵/۷۵ ,۷6۵۲ ۰000182 2005-2006 فطا مطمع فالنافع؟ فعلام/۷۵ ۷۱۳۵2۲ مصتیمه مضه تماصتنه گه ۷۱۵۱0 عطا 
.72-4 ,(2)02 1 


۶ وانهط 0۷۵ه)امهیان 0 جمتامتاه۱۷ 2019(۰) ٩۰‏ رلصه‌زصهو عک رب رععق11 1صها ریگ .9 متطه125 و.۲ ب2100[2ظ ربا رتاففطدتهن . 


03-۰ ,(2)4 [ ,۸8۵۲۵0۶60۵ 0۵۴ 0۳۱۵۱( .عماج عصتاصهان م1116 صا مدب ناه (رم اوعت ت0۳ ۳/۵2 9۲۵20 
7 .20)(۰ )و20 طفوتلم مظ ط)۳1 صه1وبعظ ط1) 


5 متا مها ما رهاهنز .,(2012) .۲ .12 ,معا عک ر.ظ بظ۸ م2 و.ظ ۱۷۲ محقطک ریت متتطقطو م۷ ,۲۵۲۵00 وی مطتهععت۳ . 


.533-9 ,4 ,تجوهاه۱۱ ۵ ۵۴۸8 ول ۲۱۲۵۱۱۵۵00۵ 0۳۵0۱06۷۱۵۷۰ ۱۷۱۵۵۵۲ 


۵ (۱ ۵69 0۳11/6۵ ۳/۲۵۵۲ ۵۲۵۵20 10۲ ماه ما۵9 اون ۵ ممتاممتهماهنا :(2009) مه رقفطممصهه1. . 


۵ ۳۵۲۹۱۵۴ ط1) .117-135 و(23)2 ,۱۵ص ۳۴۳۵۵۵۵۵0۱ ۱۵۲۲ ۵۳۵0 ۵60 .عا0طاقطوتها ما عطاق عصته م1۱ عجممولنل طاز۳ 
0906۰ طوناع ۲ 


ص 02465 عصتاصمام اممععلن ما فنهتاایته )عمط عصتیمه ۵۶ مفومحومط ,(2۸۵۱1) ۷ رتطلموومص- اتمه عک ره بفطمعصتدگع[ . 


2090۵0۰ حوتاع‌دظ 16 جفلوزع۳ 6 ,983-1994 و(۵)6 ۵0و و۳۵۵ ۳۱۵۱ 0۴ 0۵ ۲۳۵۲۵۲۵ :۱6192000 


ص 2۳12010 ۷ 2007(۰) .۱۲ ,0۳2۷1061 عک رویط مطقحصق!0۳ 1 ویک رتقا0؟ مب متحصطعت2مطک رب ,۲۲ بتلتتقطاه رب ,۸۷۲ متلقحطقک 12121 . 


۵ ها تایه )هم 0۳۵20 ۵۶ مامم‌هممصصمی ۷۱۵۱0 قصه ۷۱۵10 ط۳1 ومتطمممتافاه: ما فص وعمهاه لهاممصصم‌ما0۵۵ 
2050160۰ طوتاع‌صظ از صهتورع۳ م1) .445-472 ,(23)4 ۴۱۵۳ ۵7۵ 2۵60 ۲۵۵۵۵۱۵۵۷۰ :1 :فهمنانوهع 


صرح ۷۱۵۱۵ ۷۱۵۵ ومتطوطمتماه۲ ما مه قععماه لم)ممصصم‌ماه 06۷ صا ممتاهيه ۷ 2010(۰) با با رالتتهطاه عک رب ,۷۲ رتلفطفک لماح[ . 


۲۸ ۵4 5660 .قاهم‌هوم‌صصرمن ۷۱۵۱0 0صج ۷۱۵۱0 ]1 :وصمتانلصمن ۱610 میا هلاه قمطاه هه ۵۶ فاصعطمم‌صرمی ۱1۵10 
20502601(۰ فاعم از صقلوع۲ ظ) 1-23 و(26-2)1 رامه ول م۳۳۵0 


0 معصفل متقصصتاه ما فعقمممعع۲ ۷۱۵10 وم 2010(۰) .ل ولامطامل ی رت و۷۷۵1 و.گ وال ب.ل۷ا بلاکم وناط .2 مطلنا وک ,۷10 ورگ بلالنا . 


1195-9۰ ,97 ,۲۹۵۱۱۵8۵۵611 ۲۷۷۵۸۵۲ ۱۵۲۸/۸۷۵۲۵ ۸۵7 .حصنطی ۶ه صتقاط ۳۲۲۱۵۵1-۳۱2۲ -عصهباظ عطا 


۵ ۷۱۳۵۵۲ صا فامممصصم هه مصا۵۳و مهن تملصا دملتامنم متامتصتاهم۱۷۵۵ 2006(۰) بکا رفهب 1اه کی ریا ۷۲ رتقطام‌تطک . 


0۴۸80 17116160۲0108, 8, 201-۰ 


.۷۷ بل ,6تقان) و.ل ۷۲ ,قم[0ا۲۵ میک یک یلا90 بیک راما120 9۳۱۷۵۵۵ پبا .1 با۲۳05 با .1 مظن یب .1 .ظ رانک . 


ول ۳۱۲۵۵۵۵ .ععفقهصاص رها ولوت افص :1610 فطا ظا صمصصمماهبع تمه که رنه .(1999) .۲ .بط رفهه۳۷ 
161-30199000-2 16/51 10.10 /1005://001.0۲2 .63-82 ,]7 ,۲0701 


۰ 00۵1۱6201010۰ الویه نصا ممططمه ۷ .جومامنعو/۴ ۱۵۸۶ 2000(۰) ۳۰ .0 بهتص‌مصطنهو ک ریک بخ امک . 
8 ۳۲0۴ :۱۱۳۵۵۵۵۹ تال صفتله)] ۶ه زعمامممطام فطا هم فصتلمع0۳ 0۴ 611601 1۳ 2007(۰) .۲ بقاصتاات ک ریک ,۷۲۵120 . 


7 ,1005://001.01۲2/10 462-470۰ ,26 ,و0۵ وگ ۵ اما ول معهر0 ۲ -عج تاجن صعة‌مصط مه 


0 )مممممامع0 اهملعمامممطان ون ومتلناق ,(2019) .ظ مصهتناهت) عک وت ٩9.‏ متفه ریق بقتصقط و۷ .0۵ رطع . 


۲ 0 ۵۵۳۱۱۵ ۲۱۱۵۱۱۵۵۵ .صمتاتاناه تهتام؟ هه عصتصتين 9660 روعاع عط۵۳/1 ۰۲۵ ممتاقاع۲ ما هم ۵۶ ۱71۵10 
9 1020546/10 /005://001.012 .2668-2676 ( )6 رکعع662۱ ۱20ا م۸۱ ۵0 ب«وه ۸/۱۵0۵ 


00۷۵۲۵ ۱۱۳۵۵۲ ید۱۷ ماقا ۵۶ مامم‌ممممصمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵10 جم متقل عصتاصفام ۵۶ ۴۲۲۵۵۲ .(2009) .۱ ,قلح . 


موه طفتاعصظ طااه صمتوتعظ ص) .37-50 :)7 امابوا 


0 مامممممصمع ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 صتهتع روه‌مهاه ممصصم‌ماهبع0 لممنع1۵مصعفطم ۵۶ مقممم‌وم ,(2016) نک بلط رتلتتفتاه . 


۲6۳۹128 م1) .21-44 و(2)32 ععاظ ۵۸0 5660 .عطصتاصدان 0612۷60 ما قاط طاهمع صممنه طا دنه اهعظ۷ 
090160۰ طوناع ۲ 


11 همع به مومع مانوها ۵۶ مونا تماهه مضه رواتعصع طاعصعها )۲۵0 رطامع ]0مط9 ,(1991) بو .ظ تفه . 


237-۰ ,83 هل رمرم و۸ عنتاج همه 


,5۵۷۵۵105 حص .۵00ه ۴0۲۵۷۵ 10 1۵۷۵0۵۱۱۵۴ ۱۷۵/۱۵۵ ۸/۵/۱۵۵۵ 2001(۰) ۱۷۲۰ .ظ رطام‌تناطانعانظ ۷۷ بر .0 رتعلهاگ . 


۰ 1۱ ,۱۷۲۵160 .۶6۵016 ۵۵۵۲ م1 روماملدوطان ۵۶ ممتاهعنان م۸ (۵۶۰ظ) بخ رطاهلظع]۱۷ 20 وبا .ل ,متتما8ه2-۷0۵ع0 ر.ظ ,1۷۲ 
۰ ,۲ ۷ ۷]۲(]) 


دوع 621 عط۹0۳1 م1 ۷ 0عمصمتصا مه وید لین قعطه و رعمامصمطم 4ص نصا قعظ ممتاهانصنهعه ,(2009) 5۰ رتملعار. .. 


2 7 57-64 2(۰ 6 )2 ۱۵۵۵0۵۵ ها 0 ۵۴۳۸8۵ ول .حمتاتصهن 


۵ ۷ ۷۷۱۱۵۵۶۰ 1۱۱ 0۵۷۵0۱۱۱۵۱۱۴ هام ۱ امع اجه 10 ۲۵۹۵۵056 0 ۳۵0۵۳۵۱۵ ۲۷۵۳۵/۵۵۵ 1993(۰) .ظ ,رصجاما . 
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۴۶۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰ شماره زمستان ۱۰۱ 


5060121 ۴۵۵0۲۲ ٩0۰ 22, ۱۷۲۵160, 1۲, )21۷]۷۲۷ ۲, ۱۷۲۵۱60۰ 37 ۰ 

مدمه صتعامع0 0صح ۷۱۵10 صتحتع وم فاعع]گه صمعمتانه 0ج مق عطتاصد۱ظ .(2007) .6 بر رعتا2 ی وین .ظ ب۱۷2 و.ما یک بعطاناه 
2.9 /1۱05://001:0۲82ظ .30-44 ,47 ۹6206 00۵ اقمطاه مصتمه ۵ 

۶ ۷۱۵۱4 20 طامع ده مق عصزوهد صرح تدبتاانه ۵1 ۴۲1۲6۵۱ 2014(۰) .۸۵ ۱۷۲ رکدتطاوخه ی ور بر بدهع ره ۸ مطفحصته‌اناو 
198-۰ ,(4)د ,وه 0 کاع۳۳۵00 0۳۵۳۵۵ ۵۱۲۱۵ .ها رحصتاماتقطک (ما اعی 0۳ )هم/۳ 
۰ ۳۱۵116۲ 1۳۲۷ ب] :ععناهتهم‌جصع] 6۵ 22126 طا ممتاهانمصنهعه تعتاقطظ ول ۵۶ م9صمحوع ,(1989) ۸۲۰ رتقهصعاام 1 
1239-6۰ ,29 ,56۱6766 0۲07 

ص 0صه۲01 صا دوه ععبعع0 مصاهمه ۶ه بوتاذطامتنه ۷ 2017(۰) .12 ره )2۵670‏ .2 باتاتاونا ره ماگ ره ۷۷/۱۱۵ 
419-۰ و6 ۱0۳۳6160۳008 0۵ ۵۱۲۵ ۱۱۱۵۳۱۵۲۵۵ .۳۱۲0۵6 ها وععصقط عافصتله عصله‌عصه 10 ۲۵۹۵0886 
605://001.01۲82/10.1007/900484-016-1190-3 


33. 


34. 


335. 


36. 


